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Paris — 23-24 avril 2009
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L'objectif du GAR MECANO (GdR CNRS 1380)est de développer une approche pluridisciplinaire
sur la « Mécanique des nano-objets » aupres degitys, mécaniciens et chimistes. Notre démarcheicile
autour de trois axes : Le premier axe concerneid®&tdes propriétés mécaniques aux petites dimeqnsibn
s’appuie naturellement sur les axes Il et Il resipement consacrés aux méthodes d'analyse (axet &) la
synthése d’objets modéles ainsi qu'a la physiquia @deocissance sous contraintes (axe Ill). L'erjed’axe | est
de faire progresser la connaissance de la compsiimes propriétés mécaniques aux petites échéles
deuxieme axe concerne le développement de méthdidaalyses expérimentales et théoriques dévolues a
I'étude des contraintes et déformations localesgeereprésente un véritable enjeu tant du pointvde
fondamental que du point de vue des applicatioastrdisieme axe concerne d’'une part la fabricatiabjets
modeles qui pourront étre étudiés par diversesadéthcomplémentaires et d’autre part I'étude desanigémes
de fabrication/croissance de matériaux contrgiiis des enjeux consiste a contréler la croissamcéauto-
organisation via des contraintes élastiques). ol familles de matériaux sont concernées (sewigmieurs,
métaux, oxydes, hybrides...).

Le premier atelier de MECANO s’est tenu a Marsdile 13 et 14 mars 2008. Le deuxiéme atelier selitiea
I'école des Mines de Paris les 23 et 24 avril 2008e partie de l'atelier sera dédiée spécifiquenderd

problématique des tests mécaniques sur les naetsodyj a leur interprétation. Une large part seissée a la
discussion et aux sessions posters en limitaraneone de contributions orales.

Deuxconférences de 40’ permettront de faire le point’état de I'art avant des présentations plus sjges.
Il s'agit de :

Marc Legros (CEMES, Toulouse)
Une revue critique sur les essais mécaniques sumiero-piliers et sur l'influence de la préparatié-IB

Thierry Hoc (Ecole Centrale, Chatenay Malabry)
"Essais mécaniques sur micro et nano-objets" Thieloc (Ecole Centrale Paris)
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Evaluation de modéles a gradients pour la plastidi confinée

Le but de cette étude est de proposer un modgiadticité cristalline adapté aux calculs par éldime
finis tenant compte de l'effet du tenseur de déndi dislocations et des conditions aux interfaces
entre phases (joint de grain). Les milieux contigéeéralisés requierent des conditions de conéinuit
supplémentaires telles que celle du glissementiglesou encore de la rotation. Pour notre modéle,
une approche dite micromorphe est employée afipedmettre la continuité du tenseur de densité de
dislocations.

Le modele Microcurl est appliqué sur une microgtree périodique biphasée en glissement simple
comportant une phase élastique et une phase plastie modéle décrit de maniére continue le
déplacement et I'empilement de dislocations dansauioir. Les résultats analytiques et éléments
finis sont ensuite présentés afin de décrire ledilprde la déformation plastique ainsi que du
glissement plastique sur I'ensemble de la microtiire et afin d’évaluer I'écrouissage cinématigée |
au tenseur de densité de dislocations généré paodeéle.

Une étude de l'effet d’échelle est menée pour aeallinfluence de la largeur de la phase plastique
sur le comportement macroscopique de la microstrectCette étude porte notamment sur I'effet
d’échelle maximum atteint par le modele, sur |ééetacaractéristiques produisant cet effet etlaur
loi d’échelle associée. Au regard de cette étude,maéthode pour calibrer le modéle est proposée.



