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Résumé : 

Aujourd’hui l’enjeu pour la photonique est de mettre au point la conception et les micro-technologies de fabrication des objets, de formes et de propriétés optiques locales (absorption, polarisation, confinement de la lumière...) rigoureusement contrôlées et modulables dans les trois dimensions. Ces objets constitueront les composants des systèmes optiques de demain. 
Les Cristaux Photoniques tridimensionnels constituent le Graal pour le contrôle de la lumière et de son interaction avec la matière, mais leur technologie d’élaboration dans le domaine optique est particulièrement complexe, et les réalisations de laboratoire, pour brillantes soient-elles, n’ont pu encore déboucher dans la pratique. Des tentatives d’adapter la technologie planaire pour la production de structures dites à base de Cristaux Photoniques 2,5D, ont permis récemment de progresser significativement vers le contrôle quasi 3D des photons ; cependant, la gamme des topologies accessibles, bien que fortement élargie, reste étroite au regard de ce qu’on est en droit d’attendre d’une morphogenèse réellement tridimensionnelle des structures photoniques. Ce projet s’inscrit donc dans une suite logique des travaux de notre équipe portant sur les Cristaux Photoniques 2,5D
.
Il s’agit principalement d’explorer et de combiner de nouveaux concepts scientifiques et technologiques fondés sur l’ingénierie de contraintes mécaniques pour générer des objets de formes diverses (tubulaire, spirale…) aux échelles de la longueur d’onde et permettre in fine un contrôle 3D de la lumière (ingénierie des modes optiques).  De plus, ces dispositifs sont fabriqués selon des procédures ressortissant de la technologie planaire de la micro-optoélectronique.

Ce projet a pour but l'exploitation contrôlée de la relaxation des contraintes dans des systèmes de couches semiconductrices pour réaliser des dispositifs Micro-Nano-Photoniques tridimensionnels originaux (e.g. cages à photons).
Le principe consiste à exploiter le processus de relaxation élastique (résultant de leur libération) de motifs formés dans des structures multi-couches précontraintes, pour la fabrication de micro-objets dont la forme finale est prédéterminée par la distribution des contraintes dans les diverses couches semiconductrices, imposée lors de leur croissance avant leur libération du substrat par gravure (ou micro-usinage) sélective.
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