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L'acoustique picoseconde est une technique optique de génération et de détection d'ondes acoustiques. Un faisceau issu d'un laser impulsionnel est séparé en deux, la première partie, dite « pompe », atteint l'échantillon, le chauffe et génère ainsi une onde acoustique longitudinale. La seconde partie, dite « sonde », est envoyé dans une ligne à retard et échantillonne les variations de réflectivité en fonction du temps.

Nous avons réalisé et étudié des réseaux périodiques de nanostructures. Le but de cette étude est de voir la réponse élastique de ces réseaux. Deux types de vibrations apparaissent: une qui ne dépend que des dimensions des nanostructures. L'autre, qui dépend de la période du réseau, et que nous avons identifiés comme une onde acoustique qui se propage le long de la surface.

Dans la technique d'acoustique picoseconde usuelle, seules les propriétés de l'onde longitudinale sont atteignables, mais grâce à la nanostructuration, celles des ondes de surfaces le sont également. Il est donc possible de réaliser une caractérisation mécanique complète de toutes couches minces isotropes.

Nous présenterons les résultats obtenus sur des couches minces isotropes jusqu'à 200 nm d'épaisseur pour  lesquelles nous avons extrait le module de Young et le coefficient de Poisson.

