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Responsable O. Thomas, campus Saint Jér6me

Themes de recherche

- Pptés mecaniques spécifiques aux petites dimensions
- Contraintes, diffusion et réactivité
‘ Déformations et contraintes locales



Les outils

Partenariats

v’ Diffraction/diffusion des rayons X :
4 cercles, analyse in situ au labo et
sur grands instruments (diffraction
anomale, analyses in situ, diffusion
diffuse, diffraction cohérente,
microdiffraction...).

v/ Mesures de  courbure: en
température, en cours de croissance,
couplage avec la diffraction.

v’ Simulation numerique:  Monte-
Carlo, Dynamique Moléculaire,
Elements Finis, Algorithmes
d’inversion

v Microélectronique:

STMicro, Alliance, Atmel, CEA leti,
Réseau RMNT Stressnet, IBM
Watson, ANR CRISTAL

v' GdR CNRS « RELAX »
v’ EEDER, PACA. CG13
v’ ESRF, Soleil

v’ U. Cornell (NSF-CNRS),

U. Debrecen (Balaton), U. Leoben,
U. Dortmund, U. lllinois...




Pp meécaniques de films minces et de nanostructures

M. Gailhanou, S. Jakani, S. Labat, O. Thomas

Nanoélasticite, plasticité de films minces et structures confinees
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Pp meécaniques de films minces et de nanostructures
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Contraintes, Diffusion et Réactivité

M. Benoudia, S. Escoubas, M. Gailhanou, C. Guichet, S. Labat, JIM. Roussel, O. Thomas

Dvpmt des contraintes au cours de I’interdiffusion ou de la réaction
Influence des contraintes sur la cinétique
Systemes miscibles ou a formation de phase

Systemes réactifs: Pd/Si, Co/Si, Ni/Si
Solutions solides: Mo/V, Cu/Ni, Si/Si,Ge,_,

Fiw (N/m)

26 (9

30 f
v Vi d
0 ; r:
all
-
e '
30 b -
Ni 111 "izsi i
40 301+121 . 002 . 1
P i NiSi
50 A Y e ML —=
60

Réaction Ni(13 nm) / Si (001)
LURE H10 Coll. STMicro.

— metal
11— silicide
4 =—total simu

—e-experience 3°C/min

1] 3000 JLGTN]

temps (51

L5000 20000 25000 30000

Simul. F. Cacho,
G. Cailletaud, ENSMP



Contraintes, Diffusion et Réactivité

Intensity ( au. )
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Asymeétrie de diffusion
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Déformations et contraintes locales

V. Chamard, M. Eberlein, S. Escoubas, M. Gailhanou, S. Labat, A. Minkevich, O. Thomas

Déformations locales dans le Si de la microélectronique
Déformations de grain a grain dans des films polycristallins

Champ de déformation dans des nanocristaux

Diffraction HR, Diffraction cohérente, Microdiffraction X, FEM
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Déformations et contraintes locales

mp ((T) mmd 1(3@)=|F@)| =2 f explig.(F,+0,)]

o - ﬁ
Calc. with strain = = ﬁ

S00
a0
300
00
180
o
100
300
A
500

EXp.
(ESRF BM32)

Ligne SOI 1 um x 100 nm
Coll. CEA Leti



Déformations et contraintes locales
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