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Responsable : Khalifa Aguir, Professeur, Université Paul Cézanne

19 permanents : 6 Pr, 1 PrEm, 9 MCF, 1 IR, 0.5 IE, 1.5 TEC 8 Doctorants, 2 Post-doc

THEMES DE RECHERCHE:
1 — Conception, réalisation et caractérisation de nouveaux dispositifs
de détection :

- Multicapteurs de gaz ; Nez électronique

- Microsysteémes fluidiques

- Microcapteurs (gaz, température, anti-intrusion) sur support souple

- Capteurs catalytiques et piézo-catalytiques (Microbalance, SAW)

- Matériaux pour Optoélectronique, capteurs IR

2 — Amélioration de la sélectivité des microcapteurs de gaz par
traitement des signaux et des données

e- Spectroscopie de bruit,

- Traitement statistique des données

- Ajouts métalliques sur la surface des microcapteurs
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B Equipe Microcapteurs
MULTICAPTEURS ET NEZ ELCTRONIQUE

Conception, réalisation et tests de microcapteurs et
multicapteurs a base d’oxyde semiconducteur : WO4

Simulation de la conductivité électrique du capteur exposée a un gaz

Modele de conduction dans la couche sensible

Approximation de grains sphériques jointifs

Réponse calculée
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Nanoparticules d’oxydes metalliques

Nanoparticules de CeO, Systemes nanostructurés
de RuO,

CeO, dopé a 10% au Cu (méthode B)  Ki—

Assemblée générale de I'IMNP « 31 mai 2007



Interaction air-CH, / RuO,
Efficacité catalytique de RuO, en fonction du mode de synthese:
role du pH sur les tailles de particules (Nano structuration)
En trait continu : les courbes modélisées (modéle d'Avrami)
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?I Deéepartement Micro & Nanoélectronique

Entrée du gaz

- - Cellule de détection ‘
B Equipe Microcapteurs (300°C) |

MICROSYSTEME FLUIDIQUE POUR LA DETECTION DE GAZ

1- Principe de deétection: variation de la conductivité
électrique du capteur exposée a un gaz, a lintérieur du Sortie du gaz
microcanal. Le gaz est véhiculé a l'aide d'un gradient
thermique (sans pompes ni gaz vecteur).

Couche sensible WO3

> Réali . d . . . ) o Electrodes Chauffage
- Réa |s§1t|on u mlcr’osysteme .Hm_lcrocapteur !ntggre de mesures intégré (PO
dans un microcanal gravé dans du silicium : stabilité et (PY)
reproductibilité des mesures quelques soient les conditions
physiques extérieures (température, débit, pression ....)

REPONSES DU MICROCAPTEUR EN PRESENCE DE GAZ : ( OZONE, ETHANOL ) MODELISATION THERMOELECTRIQUE ¢

DE LA STRUCTURE DE TEST
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Simulation du fonctionnement du microsysteme fluidique

Zone de chauffage :
100 pm

Simulation de I’écoulement des gaz dans le canal :
choix de la technologie, des dimensions et de la geomeétrie du canal
(A I'aide de FLUX 3D)

Demande ANR 2007 : NELIMIF

Assemblée générale de I'IMNP « 31 mai 2007




*Modélisation du bruit

. ECIUIpe M icr‘ocapteu rs d’adsorption-désorption

SPECTROSCOPIE DE BRUIT ET DETECTION SELECTIVE
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m Deéepartement Micro & Nanoélectronique

Classification de cingq gaz
3

2 7)

B Equipe Microcapteurs
DETECTION SELECTIVE PAR NEZ ELCTRONIQUE
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’I Deéepartement Micro & Nanoélectronique

B Equipe Microcapteurs

Collaborations Intra-Institut

Equipe Conception : Interface électronique pour capteurs de
Gaz a tres haute impédance

Equipe Théorie Modelisation : Calculs DFT de la surface active de WO,
Lacunes, Ajouts metalliques

Equipe Opto-PV : Microsystemes optiques pour la détection des gaz
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