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PROPOSITION DE SUJET DE THESE 2008

Titre du sujet : Matériaux nanostructurés. Propriétés optiques. Application aux
détecteurs optoélectroniques et au photovoltaiques.

Les constantes intervenantes dans les équations de Maxwell sont en général obtenues par des
mesures. Afin de modéliser I'interaction de la lumiére avec la matiére on peut utiliser une
approche simple qui est parfaitement adaptée a la plupart des branches de l'optique, en
exprimant les constantes macroscopiques (indice de réfraction) a partir des propriétés
nanoscopiques de la matiere.

Les études menées sur les couches minces diélectriques montrent clairement la dépendance des
propriétés optiques des matériaux avec leur nanostructure naturelle [1].

Les techniques de gravure électronique sub-micronique nous permettent maintenant de
contrbler ces nanostructures. Elles ouvrent ainsi la voie de champs d’applications nouveaux et
nombreux comme les antireflets [2], les micro capteurs, I'ingénierie d’indice de réfraction
(anisotropie artificielle [3]) et de bande d’absorption, les propriétés non linéaires extraordinaires.
Le sujet proposé comporte un volet modélisation des propriétés des matériaux diélectriques
nanostructurés grace auquel on recherchera les structures permettant une mise en cohérence
des champs locaux (a I’échelle de quelques molécules) pour former le champ total.

L’étude théorique se complétera d’un volet expérimental visant a utiliser les techniques de
gravure de l'Institut et d’autres laboratoires pour réaliser les matériaux nanostructurés et
mesurer leurs propriétés optiques [4].

Ces travaux s’integrent dans les activités de recherche de pointe de I'équipe Optoélectronique et
PhotoVoltaique (OPTO-PV) de [IlInstitut Matériaux, Microélectronique et Nanosciences de
Provence (IM2NP).

L’étudiant bénéficiera de I'encadrement de plusieurs chercheurs, des moyens de gravure placés
en salle blanche et des techniques de mesures originales opérationnelles. Bien que comportant
des aspects fondamentaux, la recherche sera menée avec un souci constant des applications en
dialogue avec des entreprises [5].
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