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Titre du sujet : Transport dans le nano-systéme hybride boite-fil quantique

Les hétéro-structures semi-conductrices, telles que les puits, les fils et les boites quantiques, ont
joué un réle crucial dans le développement de nouveaux concepts et de nouveaux composants
pour la Nanoélectronique. On imagine aisément que ces mémes systémes seront interconnectés
dans les futures architectures, formant ainsi un nouveau champ d’investigation autour de
nouvelles structures quantiques dites hybrides.

Une perspective réellement intéressante est donnée par le systeme constitué d’'une boite
quantique reliée a un fil quantique. Ce nano-systeme hybride boite-fil quantique a déja fait
I'objet de premieres études expérimentales et théoriques. Ses propriétés électroniques ont mis
en évidence une nouvelle zoologie d’états possédant des comportements intermédiaires [1] et
dont les spécificités restent encore a étudier [2]. En particulier, les interactions a plusieurs corps
sont mal connues dans ces systémes ultra-confinants (aspect boite) et connectés a un quasi-
continuum unidimensionnel (aspect fil) [3].

En fonctionnement, I'acces a la boite, en tant que registre d’écriture ou de lecture, se fera par le
fil quantique sous excitation électrique ou optique, ouvrant ainsi la voie a des descriptions
innovantes des propriétés dynamiques des électrons dans une boite connectée a deux réservoirs
unidimensionnels a partir d’approches utilisant le formalisme des fonctions de Green hors-
équilibre [4].

Le nano-systéme hybride boite-fil quantique constitue une nouvelle brique de la physique du
solide ou la notion de couplage devient centrale.

Le travail de thése proposé est nécessaire autant a la compréhension de I'électronique quantique
dans des systémes complexes, c’est-a-dire s’approchant significativement de futurs systemes
réels, qu’a la définition et a I'optimisation du fonctionnement des futurs composants de la
Nanoélectronique.
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