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Il est clair que les dispositifs qui pourront servir dans le domaine de la
nanoélectronique (comme, par exemple, dans le domaine du stockage de
linformation ou de I'informatique quantique) doivent étre de plus en plus petits,
rapides et denses en information. Les entités (ou amas) qui sont a la base des
matériaux utilisés dans ces dispositifs ont donc nécessairement un nombre fini
d’atomes. Mais, avant de pouvoir appliquer ces matériaux dans de tels
dispositifs, il faut pouvoir comprendre le comportement physique de tels amas
qui, vu leur taille finie, ont un comportement tout a fait différent de celui d’'un objet
macroscopique, et ce a cause des effets quantiques qui entrent en jeu lorsque le
systéme a une taille finie. Le but de ce travail de thése est donc d’étudier,
essentiellement par des mesures de résonance de spin électronique en fonction
de la température et de la fréquence, le comportement magnétique et, en
particulier, la dynamique des spins de quelques composés ou les entités
magnétiques de base ont une taille finie.

Ce travail se déroulera au sein de I'équipe « Magnétisme » de I'Institut
Matériaux, Microélectronique et Nanosciences de Provence (IM2NP). Dans le
cadre de ce travail, il s’agira d’étudier des composés appartenant aux familles de
vanadates et de vanado-phosphates et dans lesquels les ions magnétiques sont
des ions V** (S = %) arrangés en diméres. Pour chacun des composés qui seront
étudiés, le (la) doctorant(e) commencera par effectuer des mesures de
résonance de spin électronique (RSE) en bande X (v = 9,4 GHz) en fonction de
la température (de 4,2 a 300 K), puis modélisera les spectres obtenus pour en
tirer plusieurs parameétres tels que le facteur g, la susceptibilité de spin et, en
particulier, la largeur de raie des spectres. L'étude sera ensuite étendue a des
mesures de susceptibilité magnétique a l'aide d’'un magnétométre a SQUID
disponible dans notre laboratoire, ainsi qu'a d’autres mesures de RSE a des
fréquences plus élevées, ces derniéres se faisant en partie en collaboration avec
le Laboratoire National des Champs Magnétiques Pulsés a Toulouse. Ensuite,
'étudiant(e) travaillera sur [linterprétation physique de toutes les données
résultant de ces mesures afin dobtenir des informations concernant la
dynamique des spins dans ces systémes.
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